1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Spectrometrie de masa

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Scoala Doctorala de Chimie

1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Doctorat
1.6. Programul de studii / Calificarea | Doctorat

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Spectrometrie de masa

Codul disciplinei

SDC-19-02

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Anca Silvestru

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. Dr. Anca Silvestru

2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul 2

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru

al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 36 din care: 3.5. curs 24 3.6 seminar/laborator 12
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 100
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 100
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat (consiliere profesionala) 8
Examindri 6
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 226

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

acces la internet si baze de date

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

acces la internet si baze de date

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii!

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de




Competente profesionale

Codul =
. | Competenta
competentei
CP1 Cunostinte avansate si aprofundate in domeniul chimiei si a temei de doctorat.
CP4 Planificarea, proiectarea si implementarea unui proiect de cercetare stiintifica originala, cu respectarea
eticii si integritatii academice.
CPS Aplicarea si dezvoltarea metodelor avansate de cercetare si analizd; interpretarea critica a datelor si
formularea de solutii inovative.
Competente transversale
Codul =
. | Competenta
competentei
CT2 Comunicare stiintifica avansata in romana si engleza; colaborare in contexte interdisciplinare si
multiculturale.
CT3 Competente digitale avansate pentru documentare, analiza de date si diseminare; utilizarea

responsabild a instrumentelor informatice.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Cunostinte avansate si actuale in domeniul chimiei si | Integreaza si aplica concepte/teorii avansate
CP1 in aria de specializare; intelegerea critica a literaturii | pentru formularea ipotezelor de cercetare;
de specialitate. argumenteaza alegerea abordarilor stiintifice.
Metodologii de cercetare avansata: proiectare | Proiecteaza, planifica si implementeazda un
CP4 experimentald, tehnici moderne de sinteza si | proiect de cercetare; aplicd proceduri de
caracterizare, analiza si validare; principii de | calitate si siguranta si documenteaza trasabil
management al proiectelor de cercetare. etapele si datele.
.. e .. Analizeaza critic date complexe, estimeaza
Strategii avansate de analiza, interpretare si integrare : o . < .
e A gradul de incertitudine si formuleaza concluzii;
CP5 a datelor; evaluarea limitarilor, reproductibilitatii si a N s s . R .
. o propune Imbunatatiri metodologice si directii
impactului stiintific; .
de cercetare/inovare.
Terminologia si comunicarea stiintificd in romana si | Redacteaza si prezinta coerent rezultate
CT2 englezd; structura articolelor si a prezentdrilor | stiintifice In romana si englezd; raspunde
stiintifice; bune practici de citare. argumentat la observatii si la recenzii
Instrumente digitale pentru documentare, citare si | Utilizeaza eficient instrumente digitale
CT3 prelucrarea datelor (baze de date, software specializat, | specifice; gestioneaza citdrile; foloseste

aplicatii de gestionare a referintelor bibliografice);
utilizarea responsabila a resurselor informatice

responsabil resurse informatice 1n activitatea
de cercetare.

7. Rezultatele disciplinei invatarii specifice

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1.Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor din domeniul Spectrometriei de masa si utilizarea lor adecvata
in comunicarea profesionala

2. Utilizarea cunostintelor aprofundate din domeniul chimiei pentru explicarea si interpretarea notiunilor specifice
Spectrometriei de masa

3. Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor avansate pentru rezolvarea problemelor specifice
Spectrometriei de masa

4 Analiza critica si utilizarea metodelor si tehnicilor avansate pentru evaluarea cantitativa si calitativa a notiunilor din
domeniul Spectrometriei de masa

invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




5. Aplicarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul Spectrometriei de masa pentru elaborarea proiectelor si
rezolvarea problemelor

6. Abilitatea de a intelege si interpreta date complementare pentru caracterizarea compusilor si proceselor chimice, de a
exprima si argumenta interpretarea datelor pe baza corelarii rezultatelor si a compararii cu date din literatura de
specialitate

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea normelor de etica
profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit

2. Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul unui grup de
lucru

3. Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate

4. Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in activitatile desfasurate

5. Abilitatea de a intocmi referate scrise si de a sustine public aceste referate

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

8.1.1. Notiuni generale specifice
spectrometriei de masa. Metode de
ionizare, pregatirea probelor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptdamana

8.1.2. Principii generale pentru
inregistrarea si interpretarea spectrelor
de masa.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptamana

8.1.3. Spectre de masa obtinute prin
metoda de ionizare EI. Principiul
metodei, caracteristicile spectrelor,
interpretarea datelor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptamana

8.1.4. Spectre de masa obtinute prin
metodele de ionizare CI, DCI. Principiul
metodei, caracteristicile spectrelor,
interpretarea datelor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptamana

8.1.5. Spectre de masa obtinute prin
metoda de ionizare FAB. Principiul
metodei, caracteristicile spectrelor,
interpretarea datelor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptdamana

8.1.6. Spectre de masa obtinute prin
metoda de ionizare ESI. Principiul
metodei, caracteristicile spectrelor,
interpretarea datelor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptdmana

8.1.7. Spectre de masa obtinute prin
metoda de ionizare MALDI. Principiul
metodei, caracteristicile spectrelor,
interpretarea datelor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptamana

8.1.8. Spectrometrie de masa in tandem.

Principiul metodei, caracteristicile
spectrelor, interpretarea datelor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptamana

8.1.9. Echipamente utilizate in
spectrometria de masa. Variante
constructive, performante tehnice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptdmana

8.1.10. Aplicatii ale spectrometriei de
masa in stabilirea mecanismelor de
reactie.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptamana

8.1.11. Aplicatii ale spectrometriei de
masa in biologie.

Prelegerea; Explicatia;

Curs cu durata de 2 ore/ saptamana

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.1.12. Utilizarea spectrometriei de masa

in analiza calitativa si cantitativa a
amestecurilor.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Curs cu durata de 2 ore/ saptdmana

Bibliografie

1. A. Silvestru, Spectrometrie de masd. Aplicatii in chimia organometalicd si coordinativd, Ed. Casa cartii de stiinta, Cluj-

Napoca, 2005.

2. W. Henderson, ]. S. McIndoe, Mass spectrometry of Inrganic and Organometallic Compounds, Wiley, Chichester, 2005.
3.]. R. Chapman, Practical Organic Mass Spectrometry, Wiley, Chichester, 1997.
4. Solid-state structure and solution behaviour of hypervalent organoantimony halides containing 2-(Me2NCH2)Ce¢Ha-
moieties, L. M. Opris, A. Silvestru, C. Silvestru, H. J. Breunig and E. Lork, Dalton Trans., 2003, 4367 - 4374.

5. Synthesis and chemistry of hypervalent cyclo-R4Sbs, cyclo-(RSbE)n R = 2-(Me2NCH2z)CsHs, E = O, S] and precursors, L. M.
Opris, A. Silvestru, C. Silvestru, H. ]. Breunig and E. Lork, Dalton Trans., 2004, 3575-3585.

6. Structural Diversity of Cadmium(II) Complexes of Tetraorganodichalcogenoimidodiphosphinato Ligands: Monomeric
Cd[(SPMez)2N]z and Dinuclear [Cd{(OPMe2)(SPPh2)N}z]2, [Cd2{(OPPh2)2N}4(H20)] and K[Cd2{(OPPhz)2N}s], M. Ghesner, A.
Silvestru, C. Silvestru, J. E. Drake, M. B. Hursthouse, M. E. Light, Inorg. Chim. Acta, 2005, 358, 3724-3734.

7. Organoselenium compounds containing pyrazole or phenylthiazole groups:Synthesis, structure, tin(IV) complexes and
antiproliferative activity. R. A. Popa, E. Licarete, M. Banciu, A. Silvestru. Appl Organometal Chem., 2018; e4252.

doi.org/10.1002 /aoc.4252.

4. Articole originale publicate in ultimii 5 ani in domeniu.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Interpretarea spectrelor de masa
obtinute prin metoda de ionizare EI.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.2. Interpretarea spectrelor de masa
obtinute prin metoda de ionizare CIL

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.3. Interpretarea spectrelor de masa
obtinute prin metoda de ionizare FAB.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.4. Interpretarea spectrelor de masa
obtinute prin metoda de ionizare ESI.
Spectre ESI+ MS.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.5. Interpretarea spectrelor de masa
obtinute prin metoda de ionizare ESI.
Spectre ESI- MS.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.6. Interpretarea spectrelor de masa

obtinute prin metoda de ionizare MALDI.

Spectre MALDI+ MS.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.7. Interpretarea spectrelor de masa

obtinute prin metoda de ionizare MALDI.

Spectre MALDI- MS.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.8. Matrici si solventi utilizati in
spectrometria de masa. Pregatirea
probelor.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.9. Aplicatii ale spectrometriei de masa

in stabilirea mecanismelor unor reactii
catalitice. Interpretarea datelor

experimentale. Spectrometrie de masa in

tandem.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.10. Aplicatii ale spectrometriei de
masa in stabilirea structurii proteinelor.
Interpretarea datelor experimentale.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.11. Aplicatii ale spectrometriei de

masa in analiza calitativa a amestecurilor.

Interpretarea datelor experimentale.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana

8.2.12. Aplicatii ale spectrometriei de
masa in identificarea compusilor.
Stabilirea structurii si compozitiei
chimice. Corelarea datelor MS cu cele

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Seminar cu durata de 1 ora /
saptamana




furnizate de alte metode de investigare
(RMN, IR, etc.).

Bibliografie
Colectiile din ultimii 5 ani ai revistelor Angew. Chem. Int. Ed.; Chem. Eur. J.; Eur. ]. Inorg. Chem; Chem. Commun.; Chem.
Sci.; Dalton Trans.; Org. Lett.; Organometallics; Inorg. Chem,, J. Org. Chem. si Mass Spectrometry.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® 93 Po.ndevr e din
nota finald

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si

9.4 Curs in,telegereaAcor.ecté a proplerr}aticii'tratate Examen oral 60%
Modul de gandire, corectitudinea si
argumentarea solutiilor propuse
Activitatea desfasurata la seminar Interpretarea spectrelor, 40%

9.5 Seminar/laborator Prezentarea unor date de

literatura

9.6 Standard minim de promovare:

Nota 5 (cinci)

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
23.01.2026 YA Y/ AR
Data avizarii in CSDC: Semnatura directorului SDC

Prof. dr. Niculina Daniela Hadade

Mhorr—

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

